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Scoaterea si Indepartarea plantelor bolnave de ofilire
vasculard inainte de ofilirea completa reduc semnifi-
cativ cantitatea de material infectant din sol pentru cul-
turile viitoare!

Aparitia radacinilor adventive pe tulpina plantelor
este un simptom specific celor mai multe boli vascu-
lare, cauza fiind blocarea treptata a vaselor lemnoase
de transport. Implicit, functia de transport a apei si
nutrientilor este mult diminuata de citre agentii pato-
geni ce se dezvolta 1n aceste vase. Blocarea vaselor
de transport ale plantei (vasele lemnoase) forteaza
planta sa dezvolte noi radacini adventive.

Fig. 77. Vase de transport afectate de fuzarioza

PRINCIPALELE SIMPTOME

Simptomele de ofilire cauzate de Fusarium
oxysporum f.sp. lycopersici sau Fol pot aparea atat in
faza de rasad, cat si in faza de vegetatie dupa plantare.

La rasadurile afectate se observda o reducere a
cresterii, frunzulitele bazale devin galbene, se ofilesc
si se curbeazd, apoi toata plantuta se ofileste si moare.

Simptomele caracteristice la tomate sunt culoarea
mai deschisa si ofilirea usoara pe timpul zilei a
frunzelor bazale (de multe ori doar o jumatate a
unei frunze), impreund cu o decolorare pronuntata
a vaselor de transport, apoi, cu timpul, in conditii
de temperaturi mari sau irigare deficitara frunzele
ofilite devin galben-intens, iar ofilirea si iIngalbenirea
frunzelor cuprind toatd planta, care in scurt timp
se ofileste si moare. Abia dupd moartea plantei
ciuperca produce pe tesuturile foliare moarte sporii
si/sau formele de rezistenta!

Frunzele afectate isi pierd turgescenta si se curbeaza
in jos. Tesuturile vasculare ale plantelor infectate sunt
decolorate la inceput, apoi se coloreazd In maro si
maro-inchis, frunzele capatand pete ruginii.

Un simptom specific ofilirii vasculare cauzate
de Fusarium oxysporum la tomate este ingalbenirea
unilaterala doar a unei jumatati de frunza, cealalta
jumatate ardatand complet sandtoasa.

La infectiile cu Fusarium oxysporum, plantele
dezvolta radacini adventive (cel mai bine se poate
observa la tomate).

Tesutul vascular de culoare maro la baza tulpinii
si din ce in ce mai decolorat spre varful plantei
reprezinta un semn caracteristic infectiei vasculare
si poate fi utilizat in diagnosticarea vizuala a bolii
(Fig. 77).

Spre deosebire de alte infectii vasculare, la
ofilirea vasculara cauzata de Fusarium oxysporum
f.sp. lycopersici nu se observa innegrirea maduvei
tulpinii (Fig. 77).

Simptomele initiale la ardei dupa infectarea cu
Fusarium oxysporum f.sp. capsici se caracterizeaza
printr-o decolorare spre galben a frunzelor, cel mai
probabil bazale, si o usoara palire a lor. Urmatoarea
etapa o reprezinta ofilirea din ce in ce mai accentuata
a plantei, iar primele frunze infectate devin galbene
si ofilite complet. Frunzele superioare se ofilesc si
ele, rimanand atasate de planti. In primele faze
ale bolii, cand anumite frunze prezintd primele
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simptome de ofilire in timpul zilei, planta isi revine
spre seard si in timpul noptii, simptomele putand
fi foarte usor confundate cu lipsa de apa a plantei.

Frunzele afectate isi pierd turgescenta si se
curbeaza in jos (Fig. 78).

La plantele infectate apar decolorari ale vaselor
de transport la nivelul rddacinilor si in partea bazala
a tulpinii, in zona coletului. Aceste decolorari apar
de obicei inainte ca ofilirea plantelor sa fie evidenta.

Maronirea vaselor de transport la frunzele de
ardei este un simptom caracteristic distinctiv pentru
diagnosticarea vizuald a ofilirii vasculare cauzate
de Fusarium oxysporum f.sp. capsici (Agrios, 2005).

La cucurbitacee (pepeni galbeni, pepeni verzi,
castraveti, dovlecei) primele simptome sunt repre-
zentate de ofilirea si Ingalbenirea usoara ale frunzelor
bazale. Apoi, ingdlbenirea frunzelor continud mult
mai rapid si in scurt timp tot vrejul se Ingédlbeneste
si se usuca.

CONDITIILE DE APARITIE A BOLII

Plantele sanatoase (ardei, tomate, vinete etc.) se
pot imbolnavi daca solul in care se dezvolta este
contaminat cu Fusarium oxysporum.

Radacinile sandtoase ale legumelor se pot
imbolndvi prin invadarea directd a sporilor germinati
sau a miceliului de Fusarium prin microfisurile
create la nivelul zonelor din care pornesc noi
fascicule radiculare laterale.

De asemenea, ranile provocate radacinilor de
diversi alti ddunatori (insecte, nematozi, cartite etc.)
sunt porti de intrare facile pentru Fusarium, marind
riscurile de infectie.

Daca solul este foarte contaminat, o puternica
stimulare radiculard conduce si la o crestere a
riscului de infectare cu Fusarium.

Temperaturile mari de la nivelul solului (peste
28 °C) sensibilizeaza foarte mult radacinile fata de
atacul fuzariozei, penetrarea realizandu-se mult mai
facil. De asemenea, umiditatea scazutid a solului
sau seceta prelungitd creeaza conditiile optime pentru
invadarea radacinilor de catre Fusarium.
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Fig. 78. Simptom caracteristic de ofilire vasculara la ardei

Un moment sensibil pentru ardei/tomate la atacul cu
Fusarium poate fi considerat si inducerea puternica
a dezvoltarii radiculare prin aplicarea fertilizatorilor
specifici.

Aplicarea stimulatorilor radiculari este recomandat
sd se realizeze concomitent cu un fungicid sau un

fungistatic la culturile cu mare risc de infectare cu

Fusarium spp.
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Fig. 79. Ofilire vasculara la ardei gras

Fig. 80. Frunze ofilite si ingélbenite

MECANISMELE DE INFECTARE

Formele de rezistenta ale fungului din sol —
microconidii, macroconidii, clamidospori — incep
sd germineze, dezvoltand un miceliu la nivelul
radacinilor plantelor.

Sunt indicii puternice care aratd ca initierea
germindrii acestor forme de rezistenta a fungului
are loc in prezenta exsudatului secretat de radacinile
plantelor — atat plante gazda, cat si alte plante. De
asemenea, varsta plantelor este un factor ce influen-
teaza germinarea sporilor de Fusarium oxysporum.
De exemplu, la tomate rata de germinare a micro-
conidiilor in prezenta exsudatului radicular difera,
de la 4-5% germinare 1n primele stadii de dezvoltare
ale tomatelor pana la 15,7% la 40 de zile, urmand
o descrestere drasticd a procentului de germinare:
2-3,5% la tomatele cu varsta de 50-60 de zile. La
tomatele cu varsta cuprinsa intre 70 si 90 de zile
creste semnificativ procentul de germinare in
prezenta exsudatului radicular (intre 17,8 si 25,4%)
(Steinkellner et al., 2005).

Hifele sporilor germinati patrund in plantd atat
prin rani deschise:

— rani provocate de operatiunea de transplantare;

— atacuri ale nematozilor, ale viermilor sirma
si ale altor insecte din sol;

— rani provocate de unelte cum ar fi sapa atunci
cand se Indeparteaza iarba din jurul plantelor
sau se musuroieste;

— prezenta cartitelor pe randul de plante;

cat si prin invadarea directd a radacinilor prin
microfisurile aparute in zonele de emergentd a
fasciculelor radiculare laterale. De asemenea, tubii
de germinatie ai sporilor sau miceliul pot penetra
radacina si la nivelul varfurilor de crestere.

Odata patruns 1n radacina, miceliul ciupercii
avanseaza pana ajunge la nivelul vaselor de transport
ale plantei. Dupa ce a ajuns in vasele de transport,
miceliul ciupercii Fusarium oxysporum se dezvolta
si este prezent exclusiv in aceste vase, Tnaintand
catre colet si apoi, prin tulpina, cétre frunze.

In vasele de transport miceliul produce microconidii
care sunt purtate in curentul de transport. In locurile
in care sunt stopate din avansul lor prin curentul
de transport, microconidiile incep sd germineze, tubii
de germinatie penetrand peretii celulari ai vaselor,
si din nou sunt produse microconidii in urmatoarea
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portiune de vase. Miceliul poate avansa si lateral,
in vasele adiacente, tot printr-un proces de penetrare.

Un complex de factori ce includ:

— dezvoltarea intensiva a miceliului in vasele

de transport;

— formarea sporilor;

— secretia si productia de tile si gume de catre

planta;

— distrugerea vaselor
este responsabil de stoparea alimentarii suficiente
cu apd a plantei.

In momentele de transpiratie puternica consumul de
apa depaseste volumul pe care 1l pot furniza radacinile
plantei prin vasele blocate. Astfel, pe masura ce
necesarul de apd este mai mic decét cel furnizat,
stomatele se Inchid, iar frunzele incep sa se ofileasca.

FACTORI CARE CRESC SEVERITATEA
ATACURILOR

Fusarium oxysporum este un fung care prefera
temperaturile ridicate, aparitia sa in culturile de legume
fiind asociatd cu cresterea temperaturilor solului.

Boala este mult mai frecventa la culturile de pe
soluri nisipoase si acide.

Umiditatea scazutd a solului, zilele scurte, umi-
nozitatea redusa, solurile foarte tasate sau nivelele
scazute de fosfor si calciu in tesuturile plantelor sunt
alti factori importanti care cresc incidenta aparitiei
ofilirii vasculare la culturile de legume.

Radacinile atacate de nematozi sunt in mod
special predispuse la infectarea cu Fusarium
oxysporum, $i s-au descoperit cazuri in care prezenta
nematozilor a permis dezvoltarea fuzariozei la
varietatile cu rezistenta.

Fusarium oxysporum este un fung deosebit de
rezistent, care poate supravietui 1n resturile de
plante pana la 80 cm adancime in sol mai mult de
10-15 ani datorita formelor de rezistenta reprezentate
de clamidospori.

Aplicarea unor ingrasdminte cu azot amoniacal
favorizeazd puternic cresterea severitdtii atacului
de ofilire vasculara, nsa azotul nitric scade usor
severitatea bolii.

Desi pot fi facute analize microbiologice de sol
pentru a afla nivelul de infestare cu Fusarium

Fig.

81. Frunze ofilite la vanata, simptome ale fuzariozei



FUZARIOZA LEGUMELOR

84

Testarea microbiologica a solului pentru Fusarium
oxysporum nu este niciodatd recomandata!

Incidenta crescuta in cazul ofilirii vasculare la tomate/
vinete nu este cauzatd de culturile de ardei anteri-
oare infectate cu Fusarium oxysporum f.sp. capsici!

Utilizarea varietatilor rezistente la diferitele rase de

Fusarium oxysporum este cea mai bund metoda de

protectie contra infectiilor cu ofilirea vasculara.

O culturad bine irigata constant, cu un status hidric
al solului ridicat, dublat de o umbrire corespunza-
toare pe timpul verii, poate sa faca fata si sa produca
in conditii de rentabilitate chiar dacd este instalata infec-
tia cu Fusarium oxysporum in plante.

Odata infestatd o noud suprafata de teren cu Fusarium
oxysporum, solul riméne de obicei permanent infestat.

Fig. 82. Ardei altoit cu portaltoi rezistent la fuzarioza

oxysporum, rezultatele nu pot fi niciodata luate in
considerare intrucdt cel mai probabil majoritatea
unitatilor formatoare de colonii (UFC) de Fusarium
sunt forme nepatogene de sol.

De retinut ca Fusarium oxysporum f.sp. capsici,
desi este o forma speciald patogenica pentru speciile
de ardei, nu cauzeaza simptome la alte specii
de legume: tomate, vinete, castraveti, varzad etc.
(Rivelli, 1989).

METODE DE CONTROL
ST COMBATERE

La ora actuala nici o metoda si nici un produs
utilizat nu au efect curativ contra ofilirii vasculare
(fuzarioza) pentru legumele deja infectate.

Trebuie luate masuri pentru prevenirea aparitiei
infectiei in cultura de legume, iar dacd deja sunt
infectii localizate, se vor lua masuri de limitare pe
cat posibil a pagubelor.

Utilizarea tiofanatului de metil aplicat radicular
oferd un anumit grad de protectie, mai ales daca
acesta este folosit impreuna cu un produs fungistatic.

Utilizarea varietatilor de legume rezistente la
diferitele rase de Fusarium oxysporum este una
dintre cele mai bune masuri de protectie contra
ofilirii vasculare.

Majoritatea varietdtilor de tomate existente pe
piatd la ora actuala sunt rezistente la rasele Fol 1
si Fol 2. Daca plantele se imbolnavesc de ofilire
vasculard, cea mai probabild cauza este prezenta
in sol a rasei Fol 3, o rasa inalt patogena.

O alta metoda, din ce in ce mai utilizata, este
altoirea culturilor de legume cu portaltoi foarte
rezistenti la Fusarium oxysporum. In acest moment
existd portaltoi comercializati pentru multe dintre
cele mai importante specii legumicole: tomate,
ardei, vinete, pepeni.

Rotatia culturilor nu elimina patogenul, ce rezista
in sol peste 10 ani, insd reduce semnificativ gradul
de infectie si, implicit, diminueaza pagubele provocate.

Uneori, cand umiditatea solului este mare, iar
temperaturile sunt relativ mici, plantele infectate
cu Fusarium oxysporum pot face productii bune
(Agrios, 2005).
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FUZARIOZA COLETULUI
SI A RADACINILOR TOMATELOR

Fuzarioza coletului si a radacinilor tomatelor
este provocata tot de Fusarium oxysporum, dar de
o forma speciald, diferita de cea care provoaca
ofilirea vasculara la tomate, si anume de Fusarium
oxysporum f.sp. radicis-lycopersici (Forl). In acest
moment sunt varietati de tomate rezistente la acest
patogen, utilizarea lor fiind cea mai buna metoda
de protectie contra patogenului.

Simptomele externe vizibile in cazul infectiilor
cu Forl includ decolorarea, maronirea si putrezirea
coletului si a tulpinii la baza plantei, la nivelul liniei
solului. Tomatele care prezinta aceste simptome pot
prezenta de asemenea semne de ofilire, iar daca
plantele au incarcaturd de fructe, frunzele bazale se
ingalbenesc si se usuca. Plantele se ofilesc in orele
calduroase ale zilei si par sad-si revind spre seara.
Plantele infectate pot sa se ofileasca si sa moara sau
pot supravietui intr-o stare slabitd permanenta, iar
fructele produse vor fi putine si foarte slabe calitativ.

De obicei radacinile si coroana radiculara sunt
putrezite complet la infectarea cu aceastd ciuperca,
iar coletul si tulpina bazala prezinta de asemenea zone
putrezite In regiunea vaselor de transport si a cortexului.

Spre deosebire de Fusarium oxysporum f.sp.
lycopersici, ciuperca care provoaca ofilirea vasculara,
simptomele de maronire a vaselor de transport nu
se mai observa In sectiunea transversala a tulpinii
mai sus de 10-15 cm de la linia solului, infectia cu
Forl fiind localizata aproape total la nivel radicular
si la nivelul coletului.

Alte caracteristici care deosebesc Forl de Fol
sunt conditiile care favorizeaza aparitia si severitatea
bolii: fuzarioza coletului si a rddacinilor de tomate
este favorizata de temperaturi mici ale solului; intre
10 si 20 °C au loc cele mai puternice atacuri i
creste incidenta infectiilor in solurile grele, saturate
de apa. De asemenea, si salinitatea ridicatd sau
aciditatea crescutd a solurilor determina o accentuare
a severitatii infectiilor cu Fusarium spp.

Forl colonizeaza sau recolonizeaza foarte rapid
zonele recent dezinfectate, combaterea pe aceasta
cale neavand o eficientd maxima.

Plantele care au suferit un stres hidric sau termic
(temperaturi mari) sunt mult mai sensibile la atacul
Forl.

Fig.




